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. %ptlscher Bereich:

e ‘Fernrohr, Teleskop,
‘Sternwarte .

Y

Radiowellenbereich
(MHz...GHz)

~ Vorteile: Wolken und Dunst kein

Hindernis, interstellarer Staub

~ fur Radiowellen durchsichtiger

1~ Radioteleskop




Planung eines Offset- -Parabolspiegels
mit 7, 3m Durchmesser

Offset

X

“Vorteil der Offset-Kdnstruktio,n: .
Primarstrahler stort den Ausbreitungsweg nicht,
geringeres Bodenrauschep - empfindlicheres System
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Nach mehreren hundert Stunden
Arbeit fiir Planung, Aufbau von
WVENN Schijssel‘und.Elektrpnik.....
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I\/Iessung des Sonnenrauschens auf 1,3 GHz m|t
ant Scan“ Giber 2 Stunden




Verlauf des Sonnenrauschens wahrend der
Sonnenflnsternls am 11. August 1999
" Messung auf 432’MHz

ECLIPEEL.PLT Aug.11. 1999 1240
dB
25 ............................................................
: -
T
O -
20min/Dl --= +- 2 hours from eclipse
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'Ve.r_la,uf des Sonnénrausthens Jvéhren*d der
" ‘Sonnenfinsternis am 11. August 1999
~ Messung auf 1,3GHz =~

ECLIFEEZ.FPLT Aug.11. 1999 12 :40

. ¢

105 . . .23cm éunnﬁise dhring ;tutal éclipée (.OESEY;M.) . —_—

20min/DIy —-= +/~ 2 hours
- h
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Das Mondrauschen betragt auf 1, 3GHz hur

' 1%41b00 des Sonnenrauschens .
&

Eine Erhohung der I\/iessbgndbreite bringt deutliche Vorteile bei
" der Auflésung, dies ist wichtig bei .s‘.ehr schwachen Signalen .

-

2,5 kHz Messbandbreite . 2:MHz Messbandbreite
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Aufnahme aus den Anfingen
der Radioastronomie
(ca. 1950)

AERIAL BEAM WIDTH
(‘*‘1 4° TO HALF POWER
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Three recordings of the power flux density from
Cygnus-A and Cygnus-X (at 1210 Me/s.).

Technische Universitat Zirich

Paseal Stauber pascalst@student.ethz.ch: Observation of Cygnus A

ig. 17. galactic background

Cygnus A Kumulation von 5 Messreihen

ig. 18. Cumulation of all drifts of Cygnus A
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| ,_HTLBraunau:
N 7,3m Spiegel

-

ETH Ziirich:
5m Spiegel

Pascal Stduber pascalst@student.ethz.ch: Observation of Cygnus A
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Cygnus A Kumulation von 5 Messreihen
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3D plot . -

Bereich 10 x 10 Grad, bestehend aus 21 Einzelkurven

Radio Galaxy
Cygnus A
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recorded on 23cm plotted area:
with 7,3m dish | 10 deg x 10 deg




‘Messung von Pulsaren
4 Pulsar: .  ‘ R
‘Neutronstern mit_
" abweichender
‘Magnetfeld- und
Rotatidnsachse *:
. N
- ,Synchrotronstrahlung
im Radiowellenbereich
" in Richtung der
- Magnetfeldachser . |
" (Leuchfturmeffekt) SRR |
o @ 7 . -

-




. .Neutronenstern

. Stern am Ende seiner Lebenszeit:

Bei relativ geringer Masse: weilRer Zwerg (unsere Sonne)
Bei extrem grolRer Masse; schwarzes Loch

”

-

Bei ,,mittlerer”-MaSse:. Supernova ‘explosion
(beqbachtet 1054 als auch am Tage'sichtbarer Stern)

Stern kollabiert éMassénkonZentfation |
Durchmesser 10km...30km
(alle Berge der Alpen‘auf 1m3)

Erhaltung des Drehimpulses .
—> Rotatjonszeit ca. 1 Sekunde
2 |



*

-

/.‘

Strahlung (Lelstungspegel) '
1 Jansky = 1026 W/(m2*Hz)",

| Sonne: 500 000 Jy (1,3GHz)
Mond: 500 Jy (¥,3GHz) °
. CygnusA 4700 Jy (430I\/|Hz) 1500 Jy(1 3GHz)

BO329+54 (sta rkster Pulsa r)

~ Mittelwert: 1.5y (70cm), 0.25 Jy (23cm)
Spltzenwert 150 Jy. (70cm), 25 Jy (23cm)

(wie Kerzenlicht auf dem Mond)

13 dB schwacher als I\/Iondrauschen auf 1 3 GHz |

Schwachster bisher von mlbdetektlerter 1Jy peak 2 27 dB unter Mond '
‘ A
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Um den starksten Pulsar diekt in Echtzeit in einem Audiokanal zti horen,
" brauchte man eine Antenne mit mindestens 75 m Durchmesser!

+ Losung um mit ,kleinen” Antennen zum Erfolg zu kommen:
grol3e Bandbreite, Langzeitbeobachtung und ,folding“

/

Timeseries

¥  Frequenz des Pulsars wird aus
.astronomischen Daten

vorausberechnet
Folding
_ Hohe Frequenzgenauigkeit der
/ Hardware erforderlich (<0.5ppm)

Frequenzabhangige
Laufzeitunterschiede werden mit
Software ausgeglichen

Profile

’
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54 Pulsare detektiert (.von'ca. 2000 bekannten)
47 auf 420 MHz, 18 auf &3 GHz, 11 auf beiden Bereichen .. *

- Schwiichst@iSignale: B0626+24 31rhly auf 420MHz, B1845+01 8.6mif auf 1.3GHz
gy @ 4 - . ' '



Armnplitude (dB)
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Pulsprofil bestatigt:
(EPN Pulsarkatalog)!-
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Junger Pulsar, existiert seit einer Supernova Exp|05|on im Jahr 1054
& (war 2 Jahre Iang sogar bei Tageslicht sichtbar)

»

Rotiert.30 mal pro Sekunde

Verliert relativ rasch an Ge”sch,windig(keii: |
1% in 25 Jahren 1ppm in weniger als einem Tag!

Hohe Dispersion : 6,4 ms pro MHz is ehr aIs dle Pulsbrelte bei 10 MHz :
Messbandbreite betragt die Dléper5|on 2 Perioden! -

produziert “giant pulses”

Der Crab Pulsar liegt von der Erde aus gesehan nahe ara Pulsar
BO525+21. In einer 6 Sttjnd‘en Aufnahme dieses Pulsars wurde,
“auch der Crab mit gutem Signal gefunden, inklusive “giant pulses”



2 Pulses of Best Profile

Condidate: 33.74ms_Cond RAJZCIDD = 05:335:60.0000

Telescope: Unknown Folding Parameters

Epochy,,, = 57978.01B63425026 DOF,, = 32.10 ¥ = 105231

Epoch = N/A Dispersion Meusurer?l}h'l; pc/-cm”_)
= 0.001 Piogo (ME) = 53.?3501200(%39)

21504000 Plopa (8/8) = 0.0(1.4)x107"

3198 oo (8/27) = 0.0(4.3)x107"7

2238 Binary Poramaters

400 Py (s) = N/a

1.718e+08 u.lsin{i)/r. (s) =

5.19e+04 T = M/A

bary

sample

Data Folded
Data Avg
Data StdDev
Profile Bins
Prafile Avg
Profile StdDev

o mmmw

1

T
424

T
422

P IR R - ——

0.6
T
420
Frequency (MHz)

T
418

pari
w
o T T T T
|
{ ] ’ 1
| |
I 3

T T T
o4 08 1.2 16
Fhase

T
416

0.4
Fraction of Observation

T

0.2

100

Reduced xz
50

4]

=}
100 50 0
Reducad xz

folding ohhe ,frequency tracking”
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" Profile Bins

Candidate: PSR_0531+21 RA 000 = 05:33:60.0000
Telescope: Unknown

Best Fit Parameters

Epochy,,, = 57978.050000000' DOF,, = 32.10 32, = 130.757

Epachyy, = N/A

sample

Data Folded
Data Avg
Data StdDav

0.001 P

3198 P"tm
400 Flnrh (s) = N/A
Profile Avg 1.719e+08 a,s’m{i];’: (s) = N/A
Prafile StdDev 4.735e+04 T . = N/A
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SINGLE PULSE SEARCH _
SINGLE PULSE SEARCH

SMR_THR - ‘
SMR_THR #5INGLE
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Candidate:

Telescope: Unknown

Epachy,
Epochow
sample

Dota Folded
Data Avg
Data StdDev
Profile Bins
Profile Avg

Profile StdDev
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387.66ms_Cand  RA g = 03:32:59.3700

Folding Parameters

o = 23 l 53.11470357! DOF,, = 389.54 *

Plhpo {s,"s) = 0.0(3.0)x107"
P, (s/s 1 = 0.0{1.3)x1
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Periode 388ms, Pulsbreite 4ms
Dispersiop DM=35,76 - 4ms/MHz (40ms/10MHz)
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Beobachtungszeit: 4 Stunden
I\/I'esgband.bre/ite:,z MHz

.
2 Pulses of Best Profile Search Information
Candidate: 714.55ms_Cand RA 2000 = 03:32:59.3700 DEC 5000 = 54:34:43.5700
Telescope: Unknown Folding Pammeters
Epoch;y,, = 58479.45324074574  DOF,, = 363.30 e ed = 7+ ?10 P(Noise) ~ 0 (43.20)
Epoch,g, = N/A D\spers:on Measure (DM; pc/cm®) = 25.975
Toample = 0.0005 Piopo (MS) = 714. 55!62(1;5 Poary (ms) = N/A
Data Folded 23037600 P‘tnm (s/s) 0.0(8.7)x10 F"b‘1 (s/s) = N/A
Data Avg 512.5 P (s/s } = 0.0(4.9)x10” ad {s/s Y
Data StdDev 57.94 Binary Parameters
Profile Bins 400 Pors (8) = N/A e = N/A
Profile Avg 2.951e+07 a;sin(i)/c (s) = N/A w (rad) = N/A
Profile StdDev 1.39e+04 Toen = N/A
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Messung der Wasserstofflmle auf 1, 4 GHz:

Unters'chled Zu PuIsaren keine punktformlgen Quellen-

4 weniger schwierig als Pulsare zu messen
Dopplerverschiebungen =2 Geschwindigkeitsbestimmung

” -33
UTC ... 18 January 2017

-34

Local ... 18 January 2017 .35

-36

11:21:08  12:21:08 .
T Local

-38

232.42° 28.56 -3

Azimuth Elewvation -40 T

T
1,420 250G 1,420 500G

31,06° 17:09:07 0.00°
GHA Right Azcension  Declination

HH:MM:55 Decimal Hrs

FIGHT 00k ASCEMSION 22h

Virgo A [Ma7]

a [M17] Centaurus A

Perseus [M34] () Taurus A



HI Linie der Milchstrasse im Bereich Cygnus A
. »5 Stunden’;drift scan’
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. Experiment Mondecho
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| EmpfangsleistUn.g:
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Messung der Mondentfernung
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Anfang der Auswahl: (VEnde (3 _ange Audioposition:
Eintasten[ ] |00 h 00 min 00,428 sec™ OO0 KOO0 An02.699 gsec* (00 KOO0 min 00,000 sec




Herzllchen Dank
- firdie .
= Aufmerksamkeit! '



